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Программа Tail Trail для Windows 10/11 (x64) предназначена для построения и анализа 

линии перемещения (трека) лабораторных животных по видеозаписям поведения в 

стандартных тестах – открытое поле, водный тест Морриса, приподнятый крестообразный 

лабиринт и других. Возможности программы не ограничиваются стандартными 

поведенческими тестами: она может быть использована для трекинга любого подвижного 

объекта на контрастном статичном фоне. Программа поддерживает все распространенные 

типы видеофайлов, в остальных случаях можно прибегнуть к помощи видеоконвертеров. 

 

ИНТЕРФЕЙС 

В интерфейсе программы выделено 5 основных областей. Строка меню (1) позволяет 

сохранять и загружать файлы с готовыми настройками. Лента настройки трекинга (2) 

позволяет поэтапно подготовить файл к трекингу и задать настройки трекинга. В рабочей 

области (3) отображаются кадры видеофайла. После завершения трекинга поверх текущего 

кадра накладывается линия трека или тепловой карты (при нажатии на раздел ленты Heatmap). 

Область полосы времени (таймлайна) (4) включает саму полосу с курсором, ниже которой 

расположена область ограничения времени анализа. Еще ниже расположены кнопки 

навигации по кадрам видеофайла. Боковое меню (5) имеет две вкладки: общие настройки 

(General) и настройки ROI (ROI config). Во время процедуры трекинга появляется 

всплывающее окно с видео-отображением процессов построения трека и тепловой карты. 

 

 
 



 

РАБОТА С ПРОГРАММОЙ 

1. Установка. Распакуйте архив и запустите файл tailtrail.exe (на некоторых компьютерах может 

понадобиться запуск от имени администратора). 

2. Выбор файла. На боковой панели в области Source нажмите кнопку с изображением папки. 

Выберите видеофайл для анализа. 

3. Начало. В рабочей области отобразится первый кадр файла с применением маски и 

установленных зон интереса (так как на ленте по умолчанию нажат раздел Tracking). 

Необработанные кадры можно посмотреть, нажав раздел ленты Source. 

 
 

4. Кадрирование. Нажмите на раздел ленты Masked. Скорректируйте радиус маски кадра во 

всплывающем меню. Объекты за пределами этого радиуса не будут учитываться при детекции. 

Если необходимо наклонить кадр и/или сместить его центр, нажмите на всплывающее меню в 

разделе Transformed (для удобства не нажимайте при этом на сам раздел Transformed, чтобы 

маска оставалась активной). При нажатии на раздел Transformed отображается измененный 

кадр без маски. 

 



 

5. Установка временных рамок. В области таймлайна на нижней полосе установите левый 

указатель на начало эксперимента (в примере – 3 секунды от начала записи). Правый указатель 

установите так, чтобы в сумме время слева составляло длительность эксперимента плюс 

отступ от начала (в примере – 5 минут плюс 3 секунды). Нажмите крайнюю левую кнопку для 

переноса курсора в верхней полосе на начало участка видео, выделенного для анализа. 

 
 

6. Вычитание фона. Нажмите на раздел ленты Bg Substraction. Нажмите кнопку Train algorithm. 

Программа проанализирует файл по отдельным кадрам в течение нескольких секунд. 

 



 

Пролистайте курсор таймлайна вперед-назад на предмет однородности пятна-объекта и шума 

на кадрах (крупных пятен, всполохов, отражений, пиксельной ряби). Если шума много, 

повторите процедуру, увеличив значение Var threshold. На рисунке выше приведены примеры 

для разных значений показателя. При этом слишком высокое значение может разделить объект 

на несколько частей на некоторых кадрах, что в дальнейшем вызовет ошибки в детекции. В 

случае неоднородности фона во времени может пригодиться ручное обучение (флажок Manual 

learning). В таком случае после установления Var threshold нужно вручную переместить курсор 

по таймлайну или в проблемной области один раз вперед и назад. 

7. Зоны интереса. Далее необходимо настроить зоны интереса (region of interest, ROI).  Они 

могут быть в форме круга, сектора или прямоугольника (Circle, Quadrant, Rectangle). Нажмите 

на раздел ленты Tracking. Перейдите во вкладку ROI config в боковом меню. В настройках по 

умолчанию выставлены три ROI в виде кругов с гистерезисами. Можно изменить их 

настройки, можно создать новые. Создадим новые ROI. Для этого сначала удалите 

существующие, выделив их курсором и нажимая кнопку Delete на панели. Далее нажмите Add. 

Кликнув два раза на New ROI, задайте имя (Center). Поменяйте тип ROI на круг (Circle) в 

разделе Type, его центр по умолчанию переместиться в левый верхний угол кадра. Меняя 

значения Х, Y и Radius, переместите ROI в соответствии с разметкой поля. Задайте значение 

гистерезиса или вставьте в поле 0, если гистерезис не нужен. Гистерезис ограничивает ложное 

срабатывание перехода между ROI, когда крыса остановилась на границе: для повторного 

входа в ROI обе линии должны быть пересечены. Выбрать цвет ROI можно, нажав на кнопку 

Choose color. Снимите флажки Show ROI и Show hysteresis, если не хотите, чтобы они 

отображались на треке (программа все равно будет их учитывать при расчётах). По аналогии 

создайте ROI для двух других кругов поля (Inner и Outer Rings). Для открытого поля центры 

трёх ROI (X и Y) будут почти полностью совпадать. Важно. Если одна или несколько ROI 

перекрываются (как в примере), то меньшая из них, должна находиться вверху списка. 

Изменить порядок ROI можно кнопками Move Up / Move Down. 

  
 

8. Калибровка дистанции. Далее необходимо задать масштаб в пикселях на метр для 

правильного расчёта дистанции. Для этого используйте реальные и пиксельные размеры ROI. 

В примере радиус внешнего круга поля составляет 0.6 м, а радиус соответствующей ROI в 

настройках вышел 192 пикселя. Тогда масштаб составляет 192/0.6=320 пикселей на метр. 



 

Важно. В программе в качестве десятичного разделителя используется точка, а не запятая. 

Внесите рассчитанный масштаб в нижней части всплывающего меню раздела ленты Tracking 

(Distance scale). Здесь же можно снять флажок Color track depending on ROI, если вы не хотите, 

чтобы цвет линии трека менялся в соответствии с цветом ROI. 

Важно. Для ROI, обозначающей край области наблюдения (в 

нашем случае Outer), часто возникают небольшие неточности 

в подсчете времени и дистанции нахождения в ней объекта. 

Это происходит из-за того, что животное на краю часто встает 

на задние лапы, опираясь на стенку. В результате большая 

часть её изображения может переходить за установленную 

границу, и алгоритм считает, что объект находился за 

пределами всех ROI. На треке при установленном разделении 

цвета такой участок будет отображаться черным цветом, а в 

файле data.xlsx общее время не будет совпадать с суммой по 

всем ROI. Во избежание неточности в анализе рекомендуется 

после калибровки устанавливать внешний ROI несколько шире, с заходом на стенки. 

9. Настройки тепловой карты. При желании поменяйте стиль тепловой карты во всплывающем 

меню раздела ленты Heatmap. 

10. Параметры экспорта. Во вкладке General бокового меню флажками отметьте виды 

результатов трекинга, которые необходимы. Данные расчёта при экспорте всегда сохраняются 

в файле data.xlsx, дополнительно сохраняются фото и видео трека, если установлены 

соответствующие флажки. Укажите путь для сохранения выходных данных, нажав кнопку с 

изображением папки в разделе Export. По умолчанию файлы сохраняются в папку results, 

которая находится в папке программы. 

11. Трекинг. Для начала трекинга нажмите кнопку Start в разделе Tracking controls. Трекинг 

запустится, появится дополнительное окно с отображением процесса трекинга и построения 

тепловой карты. В верхнем левом углу рядом с названием программы Tail Trail будет 

указываться процент завершения трекинга. Закройте дополнительное окно, чтобы прервать 

трекинг заранее. 

 



 

Для ускорения процесса можно пользоваться режимом трекинга без показа видео. Для этого 

вместо кнопки Start нажмите кнопку Start (silent) в разделе Tracking controls. В таком случае 

дополнительное окно не появится, однако процент завершения трекинга в заголовке окна 

программы также будет отображаться. Этот режим удобен при работе на слабых компьютерах, 

однако в случае явных ошибок трекинга об этом станет известно только после его завершения.  

12. Завершение трекинга. По завершении трекинга в основной области программы будет 

отображаться последний кадр с наложенным треком. Если вы хотите, чтобы при экспорте 

изображения трека на фоне был другой кадр – переместите курсор таймлайна в 

соответствующую позицию. 

 
 

13. Экспорт результатов. Нажмите кнопку Export на боковой панели для сохранения 

файлов. В ранее заданной папке появятся соответствующие файлы. Если в ней не было файла 

data.xlsx, он будет там создан со строкой, включающей результаты трекинга. Если он был 

создан ранее, результаты трекинга будут добавлены в следующую строку. Важно. Не 

оставляйте файл data.xlsx открытым во время нажатия кнопки Export, так как в таком случае 

данные в него не смогут быть внесены. Строка для каждого анализа включает имя файла с 

префиксом Object, общее время и пройденную дистанцию, а также время, дистанцию и 

количество посещений для каждой ROI. В последней ячейке отображается количество потерь 

(losses), что удобно при подборе настроек в случае неудачного трекинга. При повторном 

экспорте данных в ту же папку для того же видеофайла, файлы с фото и видео перезапишутся, 

а к data.xlsx будет добавлена еще одна строка с тем же именем файла. 

 

 
 



 

Важно. В начале трекинга алгоритм засчитывает посещение ROI, в котором объект появился. 

В примере это зона Center, для которой отмечено 2 посещения в файле data.xlsx. На треке выше 

видно, что один из них – это начало трека, второй – собственно посещение ROI в ходе теста. 

Такой способ подсчета оставлен для универсальности. В случае примера важно помнить 

также, что алгоритм засчитывает посещение зоны в независимости от того, откуда произошел 

вход. В примере крыса зашла в Inner 2 раза из Center и 16 раз из Outer. Таким образом, крыса 

в ходе теста отходила от края поля (важный показатель для интерпретации результатов теста) 

16 раз (18-2=16). Счётчик Outer больше на 1 так как трекинг закончился в этой зоне (заходов в 

зону – 17, выходов из неё –16). 

14. Сброс результатов. Сбросьте результаты трекинга, если он был прерван, или его результаты 

явно не точны и требуется повторная настройка и выполнение трекинга. Для сброса нажмите 

кнопку Reset tracking на боковой панели и верните курсор таймлайна в начало. Результаты 

трекинга хранятся в памяти до нажатия на кнопку Reset tracking, загрузки файла или 

выключения программы. 

15. Сохранение настроек. Сохраните настройки в папке с исходными видеофайлами для быстрой 

работы с остальными файлами в серии (File-Save Settings). При следующем запуске программы 

эти настройки можно восстановить, загрузив сохранённый файл File-Load Settings. В файле 

сохраняются все параметры в ленте настройки трекинга, все настройки ROI на боковой панели 

и путь для экспорта данных. Если при загрузке нового видеофайла положение ROI 

относительно установленных линий и границ не изменилось, значит положение поля 

относительно камеры не менялось. В таком случае перед началом трекинга нужно выбрать 

время для анализа (п. 5), произвести вычитание фона (п. 6) и отметить флажками виды 

результатов для экспорта. Если ROI сместились – необходимо откорректировать все настройки, 

в особенности проверить масштаб (п. 8). При необходимости вернуться к базовым настройкам 

загрузите файл default_settings в папке программы или перезагрузите программу. 

16. Возможные сложности. Алгоритм программы предполагает, что на статичном одинаково 

освещенном фоне движется один контрастный целевой объект. В случае примера – белая крыса 

на сером фоне, который одинаково освещен в течение 5 минут. Такой объект во время трекинга 

отмечается курсором построения трека (белый кружок с черным кольцом по краю). В 

некоторых случаях трекинг может идти неправильно или быть неточным. Чаще всего это 

связано с неудачным освещением, наличием бликов и временных затенений, отражений, 

появлением в кадре других подвижных объектов (например, рука экспериментатора). Точность 

трека можно оценить во время самого процесса его построения по видео во всплывающем 

окне. По завершению трекинга на боковой панели в области Tracking results появится время, 

затраченное на трекинг, и количество потерь объекта (Losses), большое количество которых 

указывает на проблемы с детекцией. Для некоторых файлов лучше экспортировать видео-трек 

для детального анализа проблем. В таком случае позже нужно удалить неудачные файлы и 

соответствующую запись в data.xlsx. В случае наличия дефектов трека и/или большого 

количества потерь можно попробовать повторить анализ, изменив настройки (см. п. 6). В 

редких случаях курсор построения трека может не с первого кадра определить объект в начале 

трекинга. В таком перед нажатием кнопки Start щелкните указателем мыши на изображении 

объекта – курсор перенесется на объект из левого верхнего угла кадра (положение по 

умолчанию). Если курсор во время трекинга перескакивает на другие области кадра, значит 

алгоритм детектирует как объект посторонние пятна – блики, тени, отражения и т.д. В таком 

случае необходимо сбросить результаты, оценить качество видео, уточнить настройки и 

повторить трекинг. 



 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ НАСТРОЙКИ 

Параметр Blur size в разделе ленты Blurred устанавливает степень размытия границы 

детектируемого объекта. Параметр Block size и константа С в разделе ленты Threshold 

позволяют скорректировать алгоритм определения границ детектируемого объекта. 

Параметры в разделе ленты Tracking: Min tracking area – объект с площадью в пикселях менее 

указанной не будет детектироваться; Tracking loss distance – минимальная дистанция в 

пикселях, при которой потеря объекта засчитывается. Коррекцию значений матрицы шума 

измерений R и матрицы шума процесса Q в параметрах фильтра Калмана можно использовать 

для ручной подстройки точности детекции и трекинга. Перечисленные выше параметры имеет 

смысл подстраивать эмпирически в особых случаях, например: трекинг очень больших или 

очень маленьких объектов, трекинг объектов с резко изменяющейся траекторией, формой или 

размером, трекинг в условиях нестабильного фона, а также трекинг по видео файлам с другим 

разрешением. Программа разрабатывалась и тестировалась для видео в разрешении 640х480 

(30 FPS). Возможна также работа с видео в более высоком разрешении, однако это кратно 

увеличит время анализа. 

Флажок Draw bounding box в разделе ленты Tracking включает отображение красной 

прямоугольной рамки объекта на видео процесса трекинга (всплывающее окно). В 

сохраняемом видеофайле трекинга рамка не отображается. Флажок Highlight losses в разделе 

ленты Tracking включает отображение на треке участков потери объекта, цвет такого участка 

меняется на красный. 

Флажок Invert colors (for brighter background) в разделе ленты Bg substraction стоит 

активировать перед процедурой вычитания фона в случае, когда объект темнее, чем фон. 

Функция Batch processing на боковой панели предназначена для загрузки ряда 

видеофайлов для анализа (функция в разработке). 
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Tail Trail for Windows 10/11 (x64) is designed to track and analyze the movement path (track) 

of laboratory animals in behavioral test videos, including the open field test, Morris water maze, 

elevated plus maze, and others. The program is not limited to standard behavioral tests. It can be used 

to track any moving object against a static, contrasting background. Tail Trail supports all common 

video file formats. If the video uses a different format, one can convert it using any appropriate video 

converter. 

 

INTERFACE 

The program interface is divided into five main areas. Menu bar (1) allows to save and load 

configuration files containing completed settings. Tracking setup ribbon (2) guides through the 

steps required to prepare a video file for tracking and configure the tracking settings. Workspace (3) 

displays the frames of the video file. Once tracking is complete, over the current video frame the 

tracking path is displayed. To display the heatmap instead of tracking path over the frame, click the 

Heatmap section of the ribbon. Timeline area (4) contains the timeline with the cursor. Below the 

timeline is the time range used to limit the analysis. The video frame navigation buttons are located 

below this area. Side panel (5) has two tabs: general settings (General) and ROI settings (ROI config). 

During the tracking process, a pop-up window appears showing the tracking and heatmap generation 

in real time. 

 

 
 



 

TUTORIAL  

1. Installation. Unpack the archive and run the tailtrail.exe file (on some computers, running as 

administrator may be required). 

2. File selection. On the side panel in the Source area, click the folder button. Select a video file for 

analysis. 

3. Start. The first frame of the file will be displayed in the workspace with the mask applied and the 

regions of interest set (since the Tracking section is pressed by default on the ribbon). Raw frames 

can be viewed by clicking the Source ribbon section. 

 
 

4. Framing. Click the Masked ribbon section. Adjust the frame mask radius in the pop-up menu. Objects 

outside this radius will not be considered during detection. If the frame needs to be tilted and/or its 

center shifted, click the pop-up menu in the Transformed section (for convenience, do not click the 

Transformed section itself so that the mask remains active). When clicking the Transformed section, 

the modified frame without the mask is displayed. 

 



 

5. Setting time frames. In the timeline area on the lower bar, set the left marker to the start of the 

experiment (in the example – 3 seconds from the start of the recording). Set the right marker so that 

the total time to the left equals the experiment duration plus the offset from the start (in the example 

– 5 minutes plus 3 seconds). Press the leftmost button to move the cursor in the upper bar to the 

beginning of the video segment selected for analysis. 

 
 

6. Background subtraction. Click the Bg Subtraction ribbon section. Click the Train algorithm button. 

The program will analyze the file by several random frames for several seconds.  

 



 

Scroll the timeline cursor back and forth to check the uniformity of the object spot and noise on the 

frames (i.e., large spots, flashes, reflections, pixel ripple). If there is a lot of noise, repeat the procedure 

with an increased Var threshold value. The figure above shows examples for different values of this 

parameter. However, a value that is too high may split the object into several parts on some frames, 

which will later cause detection errors. In case of background non-uniformity over time, manual 

training may be useful (Manual learning checkbox). In that case, after setting Var threshold, manually 

move the cursor along the timeline or in the problem area once forward and backward. 

7. Regions of interest. Next, configure the regions of interest (ROI). They can be in the shape of a 

circle, quadrant, or rectangle (Circle, Quadrant, Rectangle). Click the Tracking ribbon section. Go to 

the ROI config tab in the side menu. By default settings, three circular ROIs with hysteresis are set. 

Their settings can be changed, or new ones can be created. Let's create new ROIs. To do this, first 

delete the existing ones by selecting them with the cursor and pressing the Delete button on the panel. 

Then click Add. Double-click on New ROI and assign a name (Center). Change the ROI type to Circle 

in the Type section; its center will move to the upper left corner of the frame by default. By changing 

the X, Y, and Radius values, move the ROI according to the field markings. Set the hysteresis value 

or enter 0 in the field if hysteresis is not needed. Hysteresis limits false triggering of transitions 

between ROIs when a rat stops at the boundary: for re-entry into an ROI, both lines must be crossed. 

The ROI color can be selected by clicking the Choose color button. Uncheck Show ROI and Show 

hysteresis if you do not want them displayed on the track (the program will still account for them in 

calculations). Similarly, create ROIs for the other two field circles (Inner and Outer Rings). For an 

open field, the centers of the three ROIs (X and Y) will almost completely coincide. Important. If one 

or more ROIs overlap (as in the example), the smaller one must be at the top of the list. The order of 

ROIs can be changed using the Move Up / Move Down buttons. 

 
 

8. Distance calibration. Next, set the scale in pixels per meter for correct distance calculation. Use the 

real and pixel dimensions of the ROI. In the example, the radius of the outer field circle is 0.6 m, and 

the radius of the corresponding ROI in the settings is 192 pixels. Hence, the scale is 192/0.6=320 

pixels per meter. Important. The program uses a period as the decimal separator, not a comma. Enter 

the calculated scale at the bottom of the pop-up menu of the Tracking ribbon section (Distance scale). 



 

Here you can also uncheck Color track depending on ROI if you do 

not want the track line color to change according to the ROI color. 

Important. For the ROI marking the edge of the observation area (in 

our case, Outer), small inaccuracies in calculating the time and 

distance of the object's presence in it often occur. This happens 

because the animal at the edge often stands on its hind legs, leaning 

against the wall. As a result, a large part of its image may cross the 

established boundary, and the algorithm considers that the object 

was outside all ROIs. On the track with color separation enabled, 

such a segment will be displayed in black, and in the data.xlsx file, 

the total time will not match the sum across all ROIs. To avoid 

inaccuracies in the analysis, it is recommended to set the outer ROI 

slightly wider after calibration, extending onto the walls. 

9. Heatmap settings. If necessary, change the heatmap style in the pop-up menu of the Heatmap ribbon 

section. 

10. Export parameters. In the General tab of the side menu, check the boxes for the types of tracking 

results needed. Calculation data is always saved to the data.xlsx file upon export; track photos and 

videos are additionally saved if the corresponding checkboxes are set. Specify the path for saving 

output data by clicking the folder button in the Export section. By default, files are saved to the results 

folder located in the program folder. 

11. Tracking. To start tracking, click the Start button in the Tracking controls section. Tracking will start, 

and an additional window will appear displaying the tracking and heatmap building process. In the 

upper left corner next to the program name Tail Trail, the tracking completion percentage will be 

indicated. Close the additional window to interrupt tracking early. To speed up the process, the 

tracking mode without video display can be used. To do this, click the Start (silent) button in the 

Tracking controls section instead of the Start button. In this case, the additional window will not 

appear, but the tracking completion percentage will still be displayed in the program window title. 

This mode is convenient when working on low-performance computers; however, in case of obvious 

tracking errors, this will only become known after completion. 

 



 

12. Tracking completion. Upon tracking completion, the main program area will display the last frame 

with the track overlay. If you want a different frame to serve as the background for the exported track 

image, move the timeline cursor to the corresponding position. 

 
 

13. Exporting results. Click the Export button on the side panel to save files. The corresponding files 

will appear in the previously specified folder. If there was no data.xlsx file in it, it will be created with 

a row containing the tracking results. If it was created earlier, the tracking results will be added to the 

next row. Important. Do not leave the data.xlsx file open when pressing the Export button, as data 

will not be able to be written to it in that case. The row for each analysis includes the file name with 

a prefix Object, total time and total distance traveled, as well as time, distance, and number of visits 

for each ROI. The last cell displays the number of losses, which is convenient when adjusting settings 

in case of unsuccessful tracking. When re-exporting data to the same folder for the same video file, 

photo and video files will be overwritten, and another row with the same file name will be added to 

data.xlsx.  

 

 
 

Important. At the start of tracking, the algorithm counts a visit to the ROI where the object appeared. 

In the example, this is the Center zone, for which 2 visits are recorded in the data.xlsx file. The track 

above shows that one of them is the start of the track, and the second is the actual visit to the ROI 

during the test. This counting method is retained for universality. In the case of the example, it is also 

important to remember that the algorithm counts a visit to a zone regardless of where the entry came 

from. In the example, the rat entered Inner 2 times from Center and 16 times from Outer. Thus, during 

the test, the rat moved away from the edge of the field (an important indicator for interpreting test 



 

results) 16 times (18-2=16). The Outer counter is greater by 1 because tracking ended in this zone (17 

entries into the zone, 16 exits from it). 

14. Resetting results. Reset the tracking results if tracking was interrupted or its results are clearly 

inaccurate and reconfiguration and re-execution of tracking is required. To reset, click the Reset 

tracking button on the side panel and return the timeline cursor to the beginning. Tracking results are 

stored in memory until the Reset tracking button is pressed, a file is loaded, or the program is closed. 

15. Saving settings. Save the settings in the folder with the source video files to speed up further work 

with the remaining files in the series (File-Save Settings). At the next program launch, these settings 

can be restored by loading the saved file (File-Load Settings). The file stores all parameters in the 

tracking settings ribbon, all ROI settings in the side panel, and the data export path. If, when loading 

a new video file, the position of the ROIs relative to the established lines and boundaries has not 

changed, then the position of the field relative to the camera has not changed. In this case, before 

starting tracking, select the time for analysis (step 5), perform background subtraction (step 6), and 

check the boxes for the result types to export. If the ROIs have shifted, all settings must be corrected, 

especially checking the scale (step 8). If necessary, to return to basic settings, load the default_settings 

file in the program folder or restart the program. 

16. Possible difficulties. The program's algorithm assumes that one contrasting target object moves 

against a static, uniformly illuminated background. In the case of the example – a white rat on a gray 

background that is uniformly illuminated for 5 minutes. During tracking, such an object is marked by 

the track building cursor (a white circle with a black ring along the edge). In some cases, tracking 

may go wrong or be inaccurate. Most often this is due to poor lighting, the presence of glare and 

temporary shadows, reflections, or the appearance of other moving objects in the frame (for example, 

the experimenter's hand). Track accuracy can be assessed during the building process itself via the 

video in the pop-up window. Upon tracking completion, the side panel in the Tracking results area 

will show the time spent on tracking and the number of object losses (Losses), a large number of 

which indicates detection problems. For some files, it is better to export the video track for detailed 

analysis of problems. In that case, the unsuccessful files and the corresponding record in data.xlsx 

should be deleted later. In case of track defects and/or a large number of losses, try repeating the 

analysis with changed settings (see step 6). In rare cases, the track building cursor may not identify 

the object from the first frame at the start of tracking. In that case, before pressing the Start button, 

click the mouse pointer on the object image – the cursor will move to the object from the upper left 

corner of the frame (default position). If the cursor jumps to other areas of the frame during tracking, 

the algorithm is detecting extraneous spots as the object – glare, shadows, reflections, etc. In this case, 

reset the results, assess the video quality, refine the settings, and repeat tracking. 

 

ADDITIONAL SETTINGS 

The Blur size parameter in the Blurred ribbon section sets the degree of blurring of the detected 

object's boundary. The Block size parameter and constant C in the Threshold ribbon section allow 

adjusting the algorithm for determining the boundaries of the detected object. Parameters in the 

Tracking ribbon section: Min tracking area – an object with an area in pixels less than the specified 

value will not be detected; Tracking loss distance – the minimum distance in pixels at which an object 

loss is counted. Correction of the measurement noise matrix R and process noise matrix Q values in 

the Kalman filter parameters can be used for manual adjustment of detection and tracking accuracy. 

The parameters listed above are worth adjusting empirically in special cases, for example: tracking 

very large or very small objects, tracking objects with sharply changing trajectory, shape, or size, 

tracking under unstable background conditions, as well as tracking video files with different 



 

resolutions. The program was developed and tested for video at 640x480 resolution (30 FPS). 

Working with higher resolution video is also possible, but it will multiply the analysis time. 

The Draw bounding box checkbox in the Tracking ribbon section enables the display of a red 

rectangular frame around the object in the tracking process video (pop-up window). The frame is not 

displayed in the saved tracking video file. The Highlight losses checkbox in the Tracking ribbon 

section enables the display of object loss segments on the track; the color of such a segment changes 

to red. 

The Invert colors (for brighter background) checkbox in the Bg subtraction ribbon section 

should be activated before the background subtraction procedure in cases where the object is darker 

than the background. 

The Batch processing function on the side panel is designed for loading a series of video files 

for analysis (function under development). 


